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Crashsimulation fur Thermoplastbauteile

Die Kompetenz des IKV in der Beschreibung und Simulation
von Thermoplasten unter crashartigen Lasten liegt in der
Berticksichtigung sé&mtlicher wesentlichen Einflussfaktoren auf
das Werkstoffverhalten.

Fur die Crashsimulation werden Modelle verwendet, die sowohl
die plastische Verformung und die Dehnratenabhangigkeit des
Materialverhaltens als auch das Versagen erfassen. Da die
Kennwertermittlung fiir derartige Modelle sehr aufwandig und
teuer ist, hat das IKV Vorgehensweisen und Software-Tools zur
Ermittlung und Aufbereitung von Materialdaten entwickelt.
Diese basieren auf Versuchsdaten aus Schnellzerrei3-
versuchen und erzeugen Uber ein rechnergestitztes
Optimierungsverfahren vollautomatisch Materialkarten in einem
dem gewiinschten FEM-Programm entsprechenden Format.
Diese Methode wurde in den letzten Jahren konsequent
weiterentwickelt, um auch die Temperaturabhangigkeit des
Werkstoffverhaltens in der Crashsimulation prazise beschreiben
zu kénnen.

Zur Crashberechnung faserverstarkter Bauteile ist eine
Methode zur integrativen Simulation am IKV entwickelt worden.
Dazu existiert ein benutzerdefiniertes Materialmodell, mit dem
der Einfluss der Faserverstarkung auf das Werkstoffverhalten
berticksichtigt werden kann.

Bild: Crashsimulation eines Aufprallversuchs an einer kurzglasfaserverstarkten
Olwanne

Dariber hinaus hat sich das IKV in den letzten Jahren verstarkt
der optischen Verformungsmessung im Hochgeschwindigkeits-
bereich gewidmet, um das Dehnungsverhalten von Probe-
kérpern und Bauteilen mit einer hohen zeitlichen und lokalen
Aufldsung erfassen zu kénnen. Somit kann das IKV die
gesamte Kette bestehend aus Materialdatenermittiung,
Modellerstellung, Simulation und Bauteilpriifung durchfiihren.

Tatigkeitsfelder:

= Crashsimulation unverstarkter und verstérkter
Thermoplastbauteile

= Materialdatenermittiung fiir die Crashsimulation mittels
Reverse Engineering oder dreidimensionaler
Verformungsmesstechnik

= Entwicklung zeit- und kostenreduzierter Methoden zur
Ermittlung temperaturabhéangiger Materialdaten

Maglichkeiten der Zusammenarbeit:

Wir erstellen lhnen ein Angebot zur Lésung ihrer Fragestellung
in den Bereichen:

= Werkstoff- und anwendungsgerechte Charakterisierung des
crashrelevanten Materialverhaltens lhrer Kunststoffe

= Kalibrierung von Materialkarten fiir Crashsimulationen

= Simulation und Optimierung des Crashverhaltens Ihrer
Bauteile

®  Durchflihrung von Bauteiltests

Ausstattung:

®  Prifanlagen fiir SchnellzerreiBzug- und Durchstofversuche
= 3D-Messsystem zur optischen
Hochgeschwindigkeitsdeformationsmessung

= FEM-Software: Abaqus Explicit, LS Dyna, Altair
HyperWorks

= Selbst entwickelter Optimierungsalgorithmus

=  Hardware: mehrere moderne Workstations mit
leistungsstarken Mehrfach-Prozessoren

= Benutzerdefinierte Materialbeschreibungen fiir die FEM
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